
 ديناميكا الحركة الدورانية –الفصل الأول 

 0780539995   الأستاذ محمد الخواجا 

 

 عبارات الحفظ  

 يعد العزم مقياسا لمقدره القوه على احداث دوران للجسم  •

دوران عقارب الساعه وسالبا عندما يكون تاثير    العزم كميه متجهه يكون موجبا عندما يكون تاثير القوه بعكس اتجاه •

 القوه باتجاه دوران عقارب الساعه 

 ناتج الضرب المتجه لمتجه القوه ومتجه موقع نقطه تاثير القوه يعرف العزم رياضيا بانه   •

 حالات زياده العزم  •

 ان تؤثر القوه ابعد ما يمكن عن محور الدوران  -

 ان يكون اتجاه القوه عموديا على مستوى الجسم القابل للدوران اي عموديا على متجه موقع نقطه تاثير القوه  -

 عمل القوه ومحور الدورانذراع القوه هو البعد العمودي بين خط   •

 خط عمل القوه هو امتداد متجه القوه  •

 كلما كانت الزاويه بين القوه ومتجه موقع نقطه تاثير القوه تقترب من الزاويه القائمه يزداد العزم  •

لا يوجد عزم عندما يكون متجه القوه موازيا لمتجه موقع نقطه تاثير القوه او عندما يكون متجه القوه مؤثرا في  •

 محور مباشره ال

اذا كان العزم المحصل موجبا فان العزم يعمل على تدوير الجسم بعكس اتجاه حركه عقارب الساعه واذا كان العزم  •

 المحصل سالبا فان العزم يعمل على تدوير الجسم باتجاه حركه عقارب الساعه 

 بينهما عزم الازدواج هو ناتج ضرب مقدار احدى القوتين المتساويتين في البعد العمودي  •

 شروط الازدواج  •

 قوتان متساويتان متعاكستان  -

 القوتان خطاه عمل القوتين لا يلتقيان  -

 محور الدوران في منتصف المسافه بين القوتين  -

 عندما يكون الجسم ساكنا فانه يكون في حاله اتزان سكوني •

 عندما يكون الجسم متحركا بسرعه ثابته وبخط مستقيم فانه يكون في حاله اتزان حركي •

 ندما يكون الجسم متزنا سكونيا وحركيا فان القوه المحصله فيه تساوي صفرا ع •

 شروط ان يكون الجسم في حاله اتزان سكوني  •

 ان تكون القوه المحصله المؤثره في الجسم تساوي صفرا  -

 ان يكون العزم المحصل المؤثر في الجسم يساوي صفرا -

الجسم متطابقين ويكون الجسم متزنا فان الاتزان في هذه الحاله يمثل عندما يكون خطاع عمل القوتين المؤثرتين في   •

 اتزان نقطه ماديه 

 مركز الكتله هو النقطه التي يمكن افتراض كتله الجسم كامله مركزه فيها •

 قد يقع مركز الكتله داخل الجسم او خارجه اعتمادا على شكل الجسم •

 على مركزه الهندسي   ينطبق موقع مركز كتله اي جسم منتظم متماثل متجانس •

 يمكن ان يكون مركز الكتله للجسم في الفراغ  •

 اذا كان الجسم غير منتظم الشكل فان مركز الكتله يكون اقرب للكتله الاكبر •

 يكون مركز الكتله لنظام مكون من جسمين او اكثر وجميع هذه الاجسام متماثله في الكتله في المنتصف تماما  •

 فان جميع جسيماته تدور بالزاويه نفسها عندما يدور جسم بزاويه معينه  •



الموقع الزاوي لاي جسم هو الزاويه التي يصنعها الخط الواصل بين الجسم ونقطه الاصل مع الخط المرجعي محور  •

( +𝑥 ) 

اويه التي يمسحها نصف قطر المسار الدائري الذي يدور الازاحه الزاويه هي التغير في الموقع الزاوي وتساوي الز •

 مع الجسم 

تعد الازاحه الزاويه موجبه عند الدوران بعكس اتجاه حركه عقارب الساعه بينما تعد الازاحه الزاويه سالبه عند  •

 الدوران باتجاه حركه عقارب الساعه

 السرعه الزاويه هي نسبه الازاحه الزاويه للجسم الى الفتره الزمنيه التي حدثت خلالها هذه الازاحه  •

 ثابته فان السرعه الزاويه المتوسطه تساوي السرعه الزاويه اللحظيه عندما تكون السرعه الزاويه  •

عند دوران الجسم بعكس اتجاه حركه عقارب الساعه تكون ازاحته الزاويه موجبه لذلك فان سرعته الزاويه موجبه  •

 ايضا اما عند دورانه باتجاه حركه عقارب الساعه فان ازاحته الزاويه سالبه وسرعته الزاويه كذلك

خدم قبضه اليد اليمنى لتحديد اتجاه السرعه الزاويه لجسم وذلك عن طريق لف اصابع اليد اليمنى حول محور نست •

 الدوران الجسم بحيث تشير الى اتجاه دوران الجسم فيشير الابهام الى اتجاه السرعه الزاويه 

 للازمه لحدوث هذا التغيرالتسارع الزاوي هو نسبه التغير في مقدار السرعه الزاويه الى الفتره الزمنيه ا •

 عند دوران جسم بتسارع زاوي ثابت فان تسارعه الزاويه المتوسط يساوي تسارعه الزاويه اللحظي  •

عندما تكون اشارتا السرعه الزاويه والتسارع الزاوي متماثلتين فان الجسم يدور بتسارع اما اذا كانت اشارتاهما  •

 مختلفتين فان الجسم يدور بتباطؤ 

يدور جسم حول محور ثابت فان كل جسم فيه وكل جزء جزء فيه يدور بالزاويه نفسها خلال مده زمنيه معينه  عندما   •

وبذلك فان لاجزاء الجسم جميعها السرعه الزاويه نفسها والتسارع الزاوي نفسه والازاحه الزاويه نفسها ولا يشترط 

 ان يكون لجميع اجزاء الجسم الموقع الزاوي نفسه 

الزا • الجسيمات الموقع  الى  اضافه  باكمله  للجسم  الدورانيه  الحركه  تميز  الزاوي  والتسارع  الزاويه  والسرعه  وي 

 المفرده فيه

 عندما يتحرك جسم حركه دورانيه فان مقدار تسارعه الزاويه يتناسب طرديا مع مقدار العزم المحصل المؤثر فيه •

 الحركيه الدورانيه  عزم القصور الذاتي يعد مقياسا لممانعه الجسم لتغيير حالته •

 اذا كان الجسم يمتلك عزم قصور ذاتي كبير فانه  •

 نحتاج قوه كبيره لتحريك الجسم فنحتاج عزما كبيرا لتحريك الجسم  -

 ونحتاج قوه كبيره لايقاف الجسم فنحتاج عزما كبيرا لايقاف الجسم  -

 انهيعتمد عزم القصور الذاتي الدوراني على كيفيه توزيع كتله الجسم حول محور دور •

 كتله الجسم  -

 بعد كتله الجسم عن محور الدوران  -

 موقع محور دوران الجسم  -

 الزخم الزاوي هو ناتج ضرب عزم القصور الذاتي الدوراني للجسم او النظام في السرعه الزاويه  •

 الزخم الزاويه كميه متجهه يكون اتجاهه باتجاه السرعه الزاويه للجسم نفسه  •

 للتغير في الزخم الزاوي حول المحور نفسه  العزم المحصل يساوي المعدل الزمني •

 الزخم الزاوي لنظام معزول يبقى ثابتا في المقدار والاتجاه  : قانون حفظ الزخم الزاوي ينص على ان •

يطبق قانون حفظ الزخم الزاويه عندما يكون العزم المحصل المؤثر في النظام المعزول صفرا اي ان الزخم الزاوي   •

 للنظام يساوي الزخم الزاوي النهائي للنظام نفسهالابتدائي 

عندما يتغير توزيع كتله النظام المعزول الذي يتحرك حركه دورانيه فان عزم القصور الذاتي الدوراني والسرعه    •

 الزاويه للنظام يتغيران مع بقاء الزخم الزاوي ثابت 

 

 



 قوانين الوحدة

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 


