
 المجال المغناطيسي  –الفصل الأول 

 0780539995   الأستاذ محمد الخواجا 

 

 عبارات الحفظ  

 معدن المغنتيت ماده ممغنطه طبيعيه  •

تصنع المغانط الدائمه من مواد قابله للتمغنط مثل الحديد والنكل والكوبلت والنيوديميوم وتسمى هذه المواد مواد  •

 مغناطيسيه 

 لكل مغناطيس قطبان قطب شمالي وقطب جنوبي  •

مستقيم بحيث يكون حر الدوران فان قطبه الشمالي يشير نحو الشمال بين ما يشير قطبه عند تعليق مغناطيس   •

الجنوبي نحو الجنوب وهذا يدل على ان القطب المغناطيسي الشمالي للارض يقع بالقرب من قطبها الجغرافي 

 الجنوبي والقطب المغناطيسي الجنوبي للارض يقع بالقرب من قطبها الجغرافيا الشمالي

المغانط دائما على شكل ازواج شمالي وجنوبي ولا يوجد مغناطيس مفرد او قطب مغناطيسي مفرد على  توجد   •

 خلاف الشحنات الكهربائيه حيث يمكن ان توجد شحنه مفرده موجبه او سالبه 

 القوه المغناطيسيه هي قوه ذات تاثير عن بعد فهي قوه مجال •

 من امثله قوه المجال  •

 القوه المغناطيسيه  -

 كهربائيه القوه ال -

 قوه الجذب الكتلي والوزن  -

 المجال المغناطيسي هو الحيز الذي يظهر فيه تاثير القوه المغناطيسيه  •

المجال المغناطيسي كميه متجهه يمكن تحديد اتجاهه عند نقطه معينه بوضع بوصله صغيره عند تلك النقطه بحيث  •

 تشير ابرتها الى اتجاه المجال المغناطيسي 

 الحديد لرسم خطوط المجال المغناطيسي تستخدم براده  •

 يمثل المجال المغناطيسي بخطوط تعبر عن مقدار واتجاهه  •

  عند تقريب مغناطيسيين من بعضهما البعض : •

 يحدث تجاذب عندما يتقابل قطبان مختلفان  -

 ويحدث تنافر عندما يتقابل قطبان متشابهان  -

 المغناطيسي ينشا مجال مغناطيسي محصل عند كل نقطه في منطقه المجال  •

 خصائص خطوط المجال المغناطيسي  •

داخل  - مسارها  وتكمل  الجنوبي  القطب  الى  وتدخل  الشمالي  القطب  من  تخرج  مقفله  وهميه  خطوط 

 المغناطيس من القطب الجنوبي الى الشمالي 

 اتجاه المجال المغناطيسي عند اي نقطه على خط المجال يكون على امتداد المماس للخط عند تلك النقطه  -

باتجاه  خطو - يحدد  نقطه  كل  عند  واحد  اتجاه  المغناطيسي  للمجال  تتقاطع لان  لا  المغناطيسي  المجال  ط 

 المماس لخط المجال

 يعبر عن مقدار المجال المغناطيسي بعدد الخطوط التي تعبر وحده المساحه عموديا عليها  -

ء في ضغط منخفض يسمح بحركه يؤثر المجال المغناطيسي في مسار الاشعه المهبطيه داخل انبوب مفرغ من الهوا •

 الالكترونات دون اعاقه مما يدل على وجود قوه مغناطيسيه تؤثر في الشحنات 

 العوامل التي يعتمد عليها القوه المغناطيسيه المؤثره في جسيم مشحون يتحرك في مجال مغناطيسي  •



وم - سرعته  ومقدار  الجسيم  شحنه  من  كل  مع  طرديا  المغناطيسيه  القوه  مقدار  المجال يتناسب  قدار 

 المغناطيسي 

نوع شحنه   - وعلى  المغناطيسي  المجال  واتجاه  الجسيم  اتجاه سرعه  المغناطيسيه على  القوه  اتجاه  يعتمد 

 الجسيم 

في وحده الشحنات الموجبه عندما تتحرك الشحنه   المجال المغناطيسي عند نقطه هو القوه المغناطيسيه المؤثره •

 لمجال المغناطيسي لحظه مرورها في تلك النقطه باتجاه عمودي على اتجاه ا  m/s 1بسرعه  

    كولوم تتحرك بسرعه   1هو المجال المغناطيسي الذي يؤثر بقوه مقدارها واحد نيوتن في شحنه مقدارها  :  التسلا   •

1 m/s  عموديا على المجال المغناطيسي 

الثابت في المقدار والاتجاه عند   • النقاط جميعها ويمثل بخطوط مستقيمه المجال المغناطيسي المنتظم هو المجال 

 متوازيه تكون المسافات بينها متساويه 

القوه المغناطيسيه المؤثره في الشحنه تكون عموديه دائما على اتجاه المجال المغناطيسي واتجاه سرعه الجسيم  •

 المشحون فتعمل على انحراف حزمه الجسيمات باتجاهها فيتغير اتجاه سرعه الجسيمات 

المغ • الجسيمات القوه  اتجاه حركه  تغير  فهي  الشحنات  في سرعه  زياده  تسبب  لا  الشحنات  في  المؤثره  ناطيسيه 

 المشحونه فقط فتكسب هذه الجسيمات تسارعا مركزيا 

المشحونه التي تتاثر بقوه مغناطيسيه بسرعه ثابته في مسار دائري يقع في مستوى يتعامد مع    تتحرك الجسيمات  •

 المغناطيسي اتجاه المجال 

 الشحنه النوعيه هي النسبه بين شحنه الجسيم الى كتلته  •

 الشحنه النوعيه تعد صفه فيزيائيه للماده يستخدمها العلماء للتعرف على الجسيمات المجهوله  •

 صممت عده اجهزه تستخدم القوه المغناطيسيه في توجيه الجسيمات المشحونه منها  •

 مطياف الكتله  -

 السنكروترون   مسارع -

كتله   تختلف • ان  الا  نفسها  الشحنه  يمتلكان  انهما  للبروتون رغم  النوعيه  الشحنه  للالكترون عن  النوعيه  الشحنه 

 البروتون اكبر من كتله الالكترون 

 ياف الكتله جهاز يستخدم لقياس كتل الجسيمات الذريه لتحديد مكونات عينه مجهولهطم •

زيه ثم تاين جسيماتها بحيث يفقد كل منها عددا متساويا من لاستخدام مطياف الكتلة : تحول العينه الى الحاله الغا •

الالكترونات فتصبح جميعها متساويه الشحنه رغم اختلاف كتلتها ثم تدخل هذه الايونات بالسرعه نفسها الى مجال 

المغناطيسيه  للقوه  نتيجه  دائري  مسار  في  يوم  اي  كل  فيتحرك  السرعه  اتجاه  على  عمودي  منتظم  مغناطيسي 

 يه المؤثره فيه المركز

 يستخدم مسارع السينكروترون لانتاج اشعه كهرومغناطيسيه  •

تعتمد فكره عمل السنكترون على ان الجسيمات المشحونه ذات السرعات العاليه تبعث اشعاعات كهرومغناطيسيه   •

 عندما تنحرف عن مسارها بتاثير مجال مغناطيسي 

الجسيمات المشحونه مثل الالكترونات والبروتونات واكسابها  يستخدم في السينكروترون مجال كهربائي لتسريع   •

الجسيمات  تدخل  ثم  الضوء  سرعه  من  تقترب  جدا  عاليه  باقطاب     سرعات  محاط  حلقي  مسار  الى  المسرعه 

 مغناطيسيه 

هربائيه كهربائيه يكون اتجاهها باتجاه المجال الكهربائي وتتاثر الشحنات السالبه بقوه ك   تتاثر الشحنات الموجبه بقوه •

 يكون اتجاهها بعكس اتجاه المجال الكهربائي 

الاقطاب المغناطيسيه في السينكروترون تحرف الجسيمات المشحونه عن مسارها مما يؤدي الى انبعاث اشعاعات  •

 كهرومغناطيسيه 

شعه عن طريق التحكم في المجالات الكهربائيه والمغناطيسيه المستخدمه في السنكروترون يمكن انتاج حزم من الا •

 ذات اطوال موجيه مختلفه 



عندما يسري في الموصل تيار كهربائي فان الشحنات تتحرك داخل الموصل فتتاثر كل شحنه بقوه مغناطيسيه   •

 فيتاثر الموصل بقوه مغناطيسيه تكون مساويه لمحصله القوه المؤثره في الشحنات 

 ل المغناطيسي ومتجه طول الموصل القوه المغناطيسيه المؤثره في موصل تكون عموديه على كل من المجا •

 متجه طول الموصل هو متجه مقداره يساوي طول الموصل واتجاهه باتجاه سريان التيار الكهربائي في الموصل •

 القوه المغناطيسيه تتناسب طرديا مع كل من  •

 المجال المغناطيسي  -

 طول الموصل المغمور فيه  -

 التيار الكهربائي  -

 والمجال المغناطيسيجيب الزاويه بين متجه طول الموصل  -

فان القوه المغناطيسيه   90او زادت الزاويه بين اتجاه المجال المغناطيسي ومتجه طول الموصل عن     اذا نقصت  •

 180يقل حتى يصبح صفرا عند الزاويه صفر او 

 من اهم التطبيقات على عزم الازدواج المغناطيسي  •

 الجلفانوميتر  -

 المحرك الكهربائي  -

المجال  • به  يؤثر  الذي  العزم  على  عمله  ويعتمد  وقياسه  الكهربائي  التيار  عن  للكشف  تستخدم  اداه  الجلفانوميتر 

 المغناطيسي المنتظم في ملف قابل للدوران عند مرور تيار كهربائي فيه 

 المحرك الكهربائي جهاز يحول الطاقه الكهربائيه الى طاقه حركيه  •

 اجزاء الجلفانوميتر ووظائفها •

تيار  قطب - سريان  عند  الملف  في  مغناطيسيه  بقوه  يؤثر  مغناطيسي  مجال  بينهما  متقابلان  مغناطيس  ان 

 كهربائي فيه 

   ملف مستطيل من سلك نحاسي رفيع معزول مغمور في المجال المغناطيسي . -

قلب حديدي داخل الملف وظيفته تركيز المجال المغناطيسي في الملف لان الحديد ماده مغناطيسيه تسمح   -

 نفاذيه عاليه لخطوط المجال المغناطيسي ب

نابض حلزوني مثبت في احد طرفي المحور يعمل على ارجاع الملف الى وضع الصفر بعد توقف مرور   -

 التيار الكهربائي فيه 

 اجزاء المحرك الكهربائي •

 قطبان مغناطيس متقابلان يولدان مجالا مغناطيسيا  -

سي يؤدي الى دوران حول محور نتيجه تاثر  ملف من سلك نحاسي معزول ومغمور في مجال مغناطي -

 بعزم عند مرور تيار كهربائي فيه نتيجه للقوه المغناطيسيه المؤثره فيه 

التيار   - وتوصيل  وظيفه  الملف  طرفي  باحد  نصف  كل  يتصل  موصله  اسطوانه  مصفاه  وهو  العاكس 

 الكهربائي الى الملف وعكس اتجاه كل نصف دوره 

اكس وتتصلان بمصدر التيار فتنقلان التيار الى العاكس وعند دوران  فرشتان من الكربون تلامسان الع -

الملف يحدث تبديل في تلامس احدى الفرشاتين مع احد نصفي العاكس كل نصف دوره فينعكس اتجاه  

 التيار الكهربائي في الملف وتنعكس القوى المغناطيسيه المؤثره فيواصل دورانه باتجاه واحد 

 الكهربائي على العزم الذي تولده القوه المغناطيسيه على الملف تعتمد سرعه دوران المحرك  •

 الاستخدام العملي والتطبيقات التكنولوجيه في الغالب تعتمد على المغانط الكهربائيه  •

 يمكن توليد مجال مغناطيسي بتمرير تيار كهربائي في موصل  •

 متحركه الشحنه الكهربائيه تولد حولها مجالا كهربائيا سواء كانت ساكنه ام  •

ان شحنه كهربائيه متحركه تولد حولها مجالا مغناطيسيا ويستدل على ذلك بوضع بوصله بالقرب من سلك يمر  •

 فيه تيار كهربائي فتنحرف ابره البوصله 



اتجاه المجال المغناطيسي عند اي نقطه يكون دائما عموديا على اتجاه طول السلك وتياره والازاحه بين السلك  •

 والنقطه 

 مجال مغناطيسي على امتداد اي قطعه من السلكلا يتولد  •

 العوامل التي يعتمد عليها المجال المغناطيسي الذي يولده موصل يحمل تيار كهربائي  •

 النفاذيه المغناطيسيه للوسط المحيط بالموصل  -

 طول قطعه من الموصل -

 التيار المار في الموصل  -

 بعد النقطه عن الموصل  -

 والخط الواصل بين النقطه والموصل جيب الزاويه بين الموصل  -

 يعبر مقدار النفاذيه المغناطيسيه عن قابليه الوسط لتدفق خطوط المجال المغناطيسي خلاله •

 تكون اقل نفاذيه للفراغ واكبر نفاذيه للحديد والمواد المغناطيسيه  •

 كهربائي العوامل التي يعتمد عليها المجال المغناطيسي الناتج عن سلك مستقيم يسري فيه تيار   •

 النفاذيه المغناطيسيه للوسط المحيط بالموصل  -

 التيار المار بالموصل  -

 بعد النقطه عن الموصل  -

يكون شكل المجال المغناطيسي الناتج عن موصل مستقيم يسري فيه تيار على شكل حلقات مغلقه متحده المركز  •

ى هذه الحلقات عموديا على مع الموصل تتباعد عن بعضها بعضا كلما ابتعدت عن محور الموصل ويكون مستو

 الموصل

 العوامل التي يعتمد عليها المجال المغناطيسي الناتج عن ملف دائري يسري فيه تيار كهربائي  •

 النفاذيه المغناطيسيه للوسط المحيط بالملف  -

 التيار الكهربائي المار بالملف -

 نصف قطر الملف -

 عدد لفات الملف  -

ف دائري يسري فيه تيار كهربائي على شكل خطوط مستقيمه في يكون شكل المجال المغناطيسي الناتج عن مل •

 ويزداد انحناءها تدريجيا كلما ابتعدنا عن مركز الملف   مركز الملف اتجاهها عمودي على مستوى الملف

الملف اللولبي سلك موصل ملفوف في حلقات دائريه متراصه معزوله عن بعضها بعضا بحيث ياخذ الملف شكلا  •

 اسطوانيا 

 ل التي يعتمد عليها المجال المغناطيسي الناتج عن ملف لولبي يسري فيه تيار العوام •

 النفاذيه المغناطيسيه للوسط المحيط بالملف  -

 التيار الكهربائي المار بالملف -

 عدد لفات الملف  -

 طول الملف -

الملف وبعيدا عن يكون شكل المجال المغناطيسي الناتج عن ملف لولبي يسري فيه تيار كهربائي منتظما داخل   •

 طرفي ويقل تدريجيا كلما اتجهنا نحو الاطراف 

في الملفات الدائريه واللولبيه يخرج المجال المغناطيسي من القطب الذي يعد شماليا ويدخل من القطب الذي يعد   •

 جنوبيا 

وبعيدا عن    عندما تكون حلقات الملف اللولبي متراصه وطول اكبر بكثير من قطره فان المجال المغناطيسي داخله •

 طرفيه يكون منتظرا 

 القوه المغناطيسيه المتبادله بين موصلين يحملان تيارين كهربائيين متعاكسين تكون قوه تنافر •

 القوه المغناطيسيه المتبادله بين موصلين يحملان تيارين كهربائيين في نفس الاتجاه تكون قوه تجاذب  •



نفسها القوه التي يؤثر بها الموصل الاول في الثاني وهي نفس القوه القوه المغناطيسيه المتبادله بين موصلين هي   •

 التي يؤثر بها الموصل الثاني في الاول وتكونان متعاكستان في الاتجاه 

 العوامل التي يعتمد عليها مقدار القوه المغناطيسيه المتبادله بين موصلين متوازيين يسري فيهما تيار  •

 ط بالموصلين معا النفاذيه المغناطيسيه للوسط المحي -

 مقدار التيار الكهربائي المار في كل من الموصلين  -

 الطول المشترك   -طول كل من الموصلين  -

 المسافه بين الموصلين  -

عندما تكون القوه المغناطيسيه المتبادله بين الموصلين قوه تجاذب اي عندما يكون التيارين في نفس الاتجاه فان  •

 الموصل من منطقه المجال المنخفض الى منطقه المجال المرتفع  القوه المغناطيسيه تعمل على تحريك

عندما تكون القوه المغناطيسيه المتبادله بين الموصلين قوه تنافر اي عندما يكون التيارين في اتجاهين متعاكسين  •

المغناطيس  المجال  منطقه  الى  المرتفع  المجال  منطقه  من  الموصل  تحريك  على  تعمل  المغناطيسيه  القوه  ي فان 

 المنخفض 

 المجالات المغناطيسيه جميعها ناتج عن حركه الشحنات الكهربائيه  •

الدائم توجد شحنات متحركه وهي الالكترونات تدور حول نواه الذره فتشكل حلقه صغيره جدا  • في المغناطيس 

نفسه فينتج  يسري فيها تيار كهربائي وينتج عنها مجال مغناطيسي ويكون لجميع الذرات اتجاه المجال المغناطيسي  

 مجال مغناطيسي محصل لا يساوي صفر فينشا مجال مغناطيسي للمغناطيسي الدائم 

في المواد غير المغناطيسيه ينتج عن حركه الالكترونات حول نواه الذره مجالات مغناطيسيه عشوائيه بحيث تكون   •

 محصله المجالات المغناطيسيه صفرا فلا ينشا مجال مغناطيسي دائم 

 مخطط القوانين 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 


